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STRESZCZENIE

Celem pracy byta ocena wplywu hodowli stawowej karpia na mikologiczne zanieczyszczenie wod odprowadza-
nych do Noteci.. Badania przeprowadzono w Gospodarstwie Rybackim w Slesinie. W celu oznaczenia liczby
grzyboéw wode pobierano na doptywie, w stawach produkcyjnych, zimochowach i na odptywie. Przeprowadzone
obserwacje dowiodty, ze hodowle stawowe moga w nieznacznym stopniu redukowac liczbe grzybow, jak réwniez
poprawia¢ niektore parametry fizykochemiczne wody.
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BREEDING POND OF CARP AND ITS EFFECT ON MICOLOGICAL STATUS OF WATER

ABSTRACT

The aim of the study was to assess the impact of carp pond culture on mycological condition of surface waters.
The study was conducted in a fish farm in Slesin. To indicate the number of fungi the water was sampled at the
tributary, ponds production and winter habitats and at the outflow. This study has shown that ponds may slightly

reduce the number of fungi, as well as improve some physicochemical parameters of water.

Keywords: carp, breeding, surface water, micological contamination.

WSTEP

Do zanieczyszczen, wptywajacych na pogor-
szenie jakosci wod oprocz takich czynnikow jak
przemyst, $cieki bytowe, rolnictwo, nalezy zali-
czy¢ rowniez hodowlg stawowa ryb. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listo-
pada 2004 roku (Dz. U. Nr 257, p0z.2573 z p6zn.
zm.) chéw lub hodowla ryb w stawach typu kar-
piowego jest zaliczana do inwestycji mogacych
pogorszy¢ stan $srodowiska, a od wielu lat Polska
nalezy do jednego z najwickszych producentéw
ryb stawowych, wytwarzajac prawie trzecig czgs¢
ogoblnej produkcji europejskiej. Oddziatywanie
retencyjne stawow oraz ich eksploatacja zwigza-
na z technologia chowu ryb moze przyczynic¢ si¢
do zwigkszenia mikologicznego zanieczyszczenia

wody [Madeyski, 2004]. Wptyw na jakos¢ wod
ma nie tylko odleglos$¢ stawow rybnych od rzek
zasilajacych, ale rowniez rodzaj i sposob upra-
wy gruntéw [Strutynski i Gatka, 1997] na terenie
zlewni tych rzek oraz odleglosci ewentualnych
zaktadow przemystowych i obszarow zanieczysz-
czonych [Madeyski, 2004]. Nie bez znaczenia sa
réwniez rozmiary zbiornika, a takze zmienno$¢
tego parametru w czasie. Wywieraja one bowiem
znaczny wplyw na sktad i dynamike rozwoju mi-
koflory wod. Przypuszczalnie gtéwna przyczyna
tego stanu jest fakt, ze jest to wplyw posredni, a
rozmiar masy wodnej i jej trwatos¢ dziataja na
grzyby poprzez zmiany w innych parametrach fi-
zykochemicznych i biologicznych srodowiska.
Czgsto jednak, na skutek réznych proceséw
chemicznych zachodzacych w samych stawach
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rybnych jako$¢ wod wyplywajacych ze stawu jest
lepsza anizeli wplywajacych. Stwierdzono, ze
przy stosunkowo matym zanieczyszczeniu wod
doptywajacych, stawy karpiowe o ekstensywnej
lub mato intensywnej gospodarce rybackiej za-
sadniczo nie wywieraja wptywu na ich jakosc.
Natomiast w przypadku znacznego zanieczysz-
czenia wod zasilajacych, stawy skutecznie je
oczyszczaja [Kolasa-Jaminska, 2004].

Celem pracy byta ocena wptywu hodowli sta-
wowej karpia na mikologiczne zanieczyszczenie
wod odprowadzanych do Noteci.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w okresie od 8 paz-
dziernika do 26 listopada 2008 r. w trakcie spusz-
czania wod poprodukcyjnych. Materiat badawczy
stanowita woda pochodzaca z hodowlanych sta-
wow karpiowych znajdujacych sie¢ w Gospodar-
stwie Rybackim Slesin Sp. z 0.0. — Chobielin.

Laczna powierzchnia obiektu Chobielin wy-
nosi 280 ha, z czego powierzchnia lustra wody
stanowi 235,5 ha. W obiekcie znajdujg si¢
wszystkie kategorie stawow. Woda zasilajaca zi-
mochowy 1 stawy duze pobierana jest z Noteci
Rynarzewskiej i odprowadzana z wszystkich od-
prowadzalnikow do tej samej rzeki ponizej jazu
pigtrzacego. W gospodarstwie prowadzony jest
trzyletni system hodowli karpia.

Probki wody do analiz pobierano w pigciu
punktach (doptyw do stawdéw towarowych, do-
pltyw do zimochowow, stawy, zimochowy, od-
ptyw), na gtebokosci 10 cm do czystych, ste-
rylnych szklanych butelek o pojemnosci 1000
ml. Prébki wody pochodzace ze stawu pobie-
rane byly w odlegtosci 20 m od linii brzego-
wej, za$ pozostate (z doptywu i odptywu) ze
srodkowej czesci nurtu. Woda pobierana byta w
taki sposob, aby pozostawi¢ troche przestrzeni
powietrznej w butelce, co pozwalato na wystar-
czajace wymieszanie probki przed jej analizg
(PN-EN ISO 19458).

Dla kazdej proby przygotowano szereg roz-
cienczen w soli fizjologicznej. Otrzymane zawie-
siny przeniesiono na ptytki Petriego z agarem
Sabourauda z 4% glukoza. Ptytki inkubowano w
cieplarce, w temperaturze 25+1 °C przez 3-S5 dni,
a do analizy wybrano ptytki, na ktérych liczba
kolonii miescita si¢ w granicach od 10 do 300.

Liczbe drozdzy i plesni w 1 mililitrze badanej
wody obliczono ze wzoru:
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gdzie: C - suma kolonii na wszystkich liczonych
ptytkach,
N~ liczba plytek z pierwszego liczonego
rozcienczenia,
N, — liczba ptytek z drugiego liczonego
rozcienczenia,
d — wskaznik rozcienczenia odpowiadaja-
cy pierwszemu liczonemu rozcienczeniu.

Dodatkowo podczas pobierania probek wody
oznaczono jej odczyn i temperature.

WYNIKI | DYSKUSJA

Pojawianie si¢ i znikanie grzybow wodnych
w naturalnych stanowiskach, intensywnos¢ i eks-
tensywnos$¢ tych pojawow, a takze inne przejawy
aktywnosci zyciowej grzybow w wodzie oraz ich
rola w zyciu zbiornikow wodnych, uzaleznio-
ne s3 od dziatania ogromnej liczby czynnikdéw
srodowiskowych, jak réwniez od specyficznego
reagowania na nie réznych gatunkow grzybow
[Batko, 1975].

Jednym z najistotniejszych dla jako$ci wody
ciekow zasilajacych stawy rybne jest wartos¢ pH
[Lysak i wsp., 2002]. Uzyskane w badaniach wta-
snych wartosci pH wskazuja na zasadowy odczyn
wody o niewielkim zakresie wahan, mieszczacy
si¢ w granicach 7,83-8,35 (tab. 1). Panujace w
badanych stawach warunki sg zatem idealne do
hodowli karpi, a otrzymane wyniki pozwalaja
na zakwalifikowanie wod powierzchniowych do
I klasy czystosci pod wzgledem wartosci pH.
Wielko$¢ tego wskaznika, zwtaszcza w wo-
dach zawierajagcych mato weglanow, moze ule-
ga¢ znacznemu podwyzZszeniu poprzez zuzycie
rozpuszczonego dwutlenku wegla przez fotosyn-
tetyzujace glony i rosliny wyzsze.

Z drugiej strony nagromadzenie si¢ produk-
tow oddychania w zbiorniku prowadzi do spadku
tej warto$ci. Zjawiska te moga mie¢ okre§lony
rytm zaré6wno sezonowy jak i dzienny.

Odczyn $rodowiska moze odgrywaé w sto-
sunku do grzybow wodnych role czynnika ogra-
niczajacego oraz determinujacego ich rozprze-
strzenienie dzieki bezposredniemu jej wptywowi
na fizjologie tych grzybow, a takze posredniemu,
przez wptyw na inne parametry fizyczne srodowi-
ska (mineralizacja) lub na jego strukturg biotycz-
ng. Do produkcji karpia odpowiednie s wody
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Tabela 1. Ksztattowanie si¢ wybranych wskaznikow fizykochemicznych i mikrobiologicznych w trakcie prowad-

zonych badan

Table 1. Development of selected physicochemical and microbiological indicators in the course of the study

Term;?ért))?/boru Miejsce poboru préoby pH wody Temperatura wody [°C] | Liczba grzybow [jtk/ml]
Chobielin — doptyw 8,35 11,2 2,58 x 102
Chobielin — staw 16,2 2,41 x 102
8.10.2009 Stawy hodowlane — odptyw 7,85 13,8 2,09 x 102
Zimochowy — doptyw 8,12 12,7 1,49 x 10°
Zimochowy 8,04 14,4 2,45 x 102
Chobielin — doptyw 8,29 11,2 2,39 x 10°
Chobielin — staw 7,99 16,4 3,64 x 108
15.10.2009 Stawy hodowlane — odptyw 7,99 14,4 2,29 x 10°
Zimochowy — dopltyw 8,04 11,0 9,67 x 102
Zimochowy 7,95 14,7 8,82 x 102
Chobielin — doptyw 8,19 11,7 5,42 x 103
Chobielin — staw 7,83 14,3 2,87 x 108
22.10.2009 Stawy hodowlane — odptyw 14,1 3,33 x 102
Zimochowy — doptyw 8,12 10,5 7,27 x 102
Zimochowy 15,4 6,67 x 10?2
Chobielin — doptyw 12,7 8,58 x 10°
Chobielin — staw 7,97 14,7 7,09 x 103
29.10.2009 Stawy hodowlane — odptyw 7,93 13,5 2,25 x 103
Zimochowy — doptyw 7,94 10,3 3,33 x 103
Zimochowy 8,20 11,2 1,27 x 108
Chobielin — doptyw 8,15 8,1 1,2 x 108
Chobielin — staw n.b. n.b. n.b.
26.11.2009 Stawy hodowlane — odptyw 7,97 1,7 1,3 x 108
Zimochowy — doptyw 8,09 9,4 1,23 x 10°
Zimochowy 8,10 13,5 6,0 x 10?

n.b. — nie badano.

o pH 4,5-10,8, jednakze jako wlasciwa wartosc¢
przyjmuje si¢ pH 7-8 [Lysak i wsp., 2002].
Minimalne, $rednie i maksymalne wielko-
$ci odczynu otrzymane (na przestrzeni lat 1986-
1990) i zaprezentowane przez Murat-Blazejew-
skg [1997] dla wod doplywajacych i odptywa-
jacych ze stawow ksztaltowaly si¢ natomiast w
zakresie 6,5-8,5 (doptyw) i 6,6-8,4 (odptyw) w
Gorzyniu (staw ,,Edward”), 6,8-8,3 (doptyw)
i 6,6-8,2 (odptyw) w Stroszkach (staw nr 9),
6,8-8,3 (doptyw) 1 6,7-8,5 (odptyw) w Dabrowce
Koscielnej (staw nr 13). W analogiczny sposob
wyniki swoich badan wykonanych w jednym ze
stawow Osrodka Zarybieniowego w Siedliszcz-
kach zaprezentowali takze Orlik i1 Obroslak
[2005]. Otrzymane przez nich wartosci pH wyno-
silty na doplywie 7,52 (min) i 7,97 (max) a na od-
pltywie 7,52 (min) 1 8,12 (max). Zblizone wyniki
otrzymano réwniez podczas badan czterech od-

rostowych stawow karpiowych tworzacych grupe
doswiadczalng, przeprowadzone w latach 1994-
1996, w gospodarstwie rybackim Rudze. Srednia
z okresoOw wegetacyjnych wynosita tam 7,4 dla
wod doplywajacych i 7,2 w przypadku odptywu
[Strutynski i Gatka, 1997].

Kolejnym niezmiernie waznym i zarazem
jednym z najlatwiej mierzalnych czynnikow $ro-
dowiskowych decydujacych o wystgpowaniu i ak-
tywnosci grzybow wodnych jest temperatura wody.
Wplywa ona na grzyby w sposob bezposredni (np.
na kietkowanie przetrwalnikow, szybko$¢ wzrostu
plech, tworzenie si¢ zarodni i gametangiow), jak
tez posredni (np. przez zmiang rozpuszczalno$ci
gazdw i zwigzkdéw mineralnych w wodzie).

W badaniach wiasnych (tab. 1) z kolei w
wigkszosci przypadkow zaobserwowano niewiel-
kie zmiany temperatury w poszczegdlnych miej-
scach poboru prob.
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Temperatur¢ wody w stawach badato wie-
lu autorow. Rezultaty otrzymane na przestrzeni
wrzesnia 1 pazdziernika 1995 roku w stawach
nr 12 i nr 26-P, w ktorych prowadzono wspdlny
wychow jazia i karpia wynosity kolejno 15,8—
19,7°C 1 15,3-19,5°C [Zmystowska i wsp.,
2000]. Z kolei w analizowanych w latach 2000—
2001, zarybionych kroczkiem karpia stawach
uzyskana temperatura wody wynosita 12,3 °C
[Torz 1 Raczynska, 2002]. Podczas fizykoche-
micznych badan przeprowadzonych w roku 1985
w stawach w Popielewie (6 stawoéw) i Porytej Ja-
btoni (7 stawow) $rednia uzyskana temperatura
osiggneta warto$¢ 15,58 °C w pierwszych (na do-
ptywie 11,44 °C) oraz 14,4 °C w drugich (doptyw
15,5 °C) [Czeczuga i wsp., 1988—1989]. Nizsza
warto$¢ otrzymano w usytuowanym w parku pa-
lacowym stawie-fosie, z tym ze nalezy wziac¢ pod
uwagg fakt iz byta to $rednia z 24, pobieranych raz
w miesigcu, w latach 1992-1994 prob i wyniosta
ona 9,18 °C [Czeczuga i Godlewska, 1988].

Wielu autorow zaobserwowato rowniez zwig-
zek pomigdzy stopniem zanieczyszczenia wod a
obecnoscig grzybow drozdzopodobnych [Lewo-
nowska, 1986-1987]. Niektorzy z nich sugeruja
Scista korelacje pomigdzy ich wystepowaniem a
wzrastajacg eutrofizacja i degradacjg zbiornikdw
wodnych.

W badaniach wlasnych zaobserwowano, ze
ilo§¢ grzybow oscylowata w granicach od 2,58
x 10> do 8,58-10° jtk/ml w przypadku dopty-
wu do Chobielina, od 2,41-10?do 7,09-10° jtk/
ml w chobielinskim stawie, od 2,09-10% do
2,29-10° jtk/ml na odptywie, od 1,49-10° do
3,33-10%jtk/ml na doptywie do zimochowow i
od 2,45-10%do 1,27-10° jtk/ml w zimochowach
(tab. 1). Ponadto w wickszo$ci przypadkow
wyizolowana z kolejnych (po6zniejszych)
prob ilos¢ grzyboéw byta coraz wicksza (nie
liczac ostatniej proby). Glowng przyczy-
ng takiego stanu rzeczy byl obnizajacy si¢
poziom lustra wody. W przeprowadzonych
badaniach stwierdzono spadek ilosci grzybow
na odptywie ze stawoéw w stosunku do wod zasi-
lajacych. Mozna zatem wnioskowaé, ze hodowla
karpi w stawach przyczynia si¢ do poprawy jako-
sci wod z nich odptywajacych. Zawartos¢ grzy-
boéw w stawach badali Zmystowska i wsp. [2000]
w sezonie od 20 marca do 10 pazdziernika 1995
roku w Gospodarstwie Rybackim Ostroda-Warli-
ty, gdzie prowadzony byt wspolny wychow jazia
z karpiem. Liczba wyrostych komorek grzybow
miescila si¢ w zakresie 57-440 (komorek w 1 ml
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wody) w stawie nr 12 (zbiornik bardziej eutro-
ficzny), natomiast w stawie nr 26-P wahata si¢ w
granicach 63—465 (komoérek w 1 ml wody), przy
czym w obu przypadkach najwicksza ich ilos¢
zanotowano w pazdzierniku (tendencja wzro-
stowa jesienig). Srednia zawarto$é grzyboéw
w probkach wynosita 220 komoérek w 1 ml w
pierwszym stawie 1 210 w drugim. Ich liczeb-
nosc¢ byta ponadto 1000 razy wigksza w osadach
anizeli w wodzie. Fakt ten mozna wytlumaczy¢
sedymentacja materii organicznej zanim zosta-
nie ona roztozona w wodzie. Autorzy ci, analizu-
jac z kolei wystepowanie 1 liczebnos¢ grzybow
na tle fizykochemicznych wlasciwosci badanych
wod, stwierdzili, ze cechuje je niezmiernie sze-
roki zakres wymagan ekologicznych. Zauwazyli
ponadto intensywniejszy rozwo6j tych drobno-
ustrojow przy pH>7, a liczba gatunkow, a takze
komorek grzybéw w 1 ml wody w pozamiej-
skich zbiornikach astatycznych (w porownaniu
ze zbiornikami miejskimi i rzekg) malata wraz
ze spadkiem kwasowosci. W zadnym zbiorniku
nie udato si¢ natomiast uchwyci¢ wyraznych za-
leznosci pomiedzy wystgpowaniem grzybow a
temperaturg cieku [Dynowska, 1995].

WNIOSKI

1. Stawy rybne w okresie hodowlanym, stanowia
skuteczna barierg dla wnoszonych z wodami
Noteci zanieczyszczen, przyczyniajac si¢ do
poprawy jakosci wod odptywajacych i tym
samym czgsciowej redukcji obecnych w nich
grzybow.

2. Stawy karpiowe odgrywaja istotng rolg w re-
gulacji pH wod odptywajacych. Przeptywaja-
ce przez nie wody w wigkszosci przypad-
kow charakteryzowaly si¢ spadkiem warto-
$ci wspominanego wskaznika.

3. Nie zauwazono istotnej zalezno$ci pomiedzy
temperaturag wody, a iloscia wystepujacych w
niej komorek grzybow wodnych.
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